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® Regelventll. 



® Regelventll. umfassend ein Gehause (i) mit ei- 
ner zylinderffirmigen Ventilkammer (2), wobei die 
Ventllkammer (2) mit zumlndest einem Zulauf (3) 
und zumindest zwei AblSufen (4, 5. 6) versehen ist. 
wobei der Zulaut (3) und die AblSufe (4. 5. 6) durch 
nur einen gemeinsamen, um eine Achse (7) drehba- 
ren und in der Ventilkammer (2) angeordneten Ven- 
tilkSrper (8) bedarfsweise zumlndest teilweise ver- 
schlieBbar sind, wobei der Ventilkorper (8) als Dreh- 
schieber ausgebildet und von einem Antrieb (9) be- 
tatlgbar ist. wobei der Zulauf (3) und/oder zumindest 
einer der Ablaufe (4. 5. 6) auf der dem Ventilkorper 
(8) zugewandten Seite des Gehauses (1 ) von einer 
Dichtung (10) umschlossen ist und wobei die Dich- 
tung (10) mit dem Ventilkorper (8) unter elastischer 
Vorspannung dichtend in Eingrlff bringbar ist. Der 
VentilkSrper (8) weist eine Erstreckung In Umfangs- 
richtung der Ventilkammer (2) auf. die jeweils durch 
eine Kante (11. 12) begrenzt ist. wobei die den 
Zulauf (3) wShrend seiner 6ffnung uberfahrende Ab- 
strfimkante (13) eine sich in axialer Richtung erstrek- 
kende, elliptische Einbuchtung (14) aufweist. 



Fig.l 




Die Erfindung betrifft ein Regeiventi!. urr.faf- 
send ein Gehause mit einer zylinderformigen Ven- 
tilkammer. wobei die Ventilkammer mit zumindest 
einem Zulauf und zumindest zwel Ablaufen verse- 
hen ist. wobei der Zulauf und die Ablaufle duich 5 
einen gemeinsamen. urn eine Achse drehbaren 
und rn der Ventilkammer angeordneten Venlilkor- 
per bedarfsweise zumindest teilweise verschlleBbar 
stnd. wobei der Ventilkorper als Drehschieber aus- 
gebildet und von einem Antrieb betatigbar Ist. wo- w 
ber der Zulauf und/oder zumindest einer der Ablau- 
fe auf der dem Ventilkorper zugewandten Selte des 
Gehauses von einer Dichtung umschlossen ist und 
- wobei dte Dichtung mit dem Ventilkorper unter 
elastischer Vorspannung dichtend In Eingriff bring- 75 
bar ist. 

Ein solches Regelventil ist aus der DE-OS 26 
_32 476 bekannt. Das Regelventil ist als Stromungs- 
mrtteldurchfluG-Steuerventll ausgeblldet und ge- 
langt in einem Mischhahn zum MIschen von kaltem 20 
und warmem Wasser zur Anwendung. Sowohl die 
Einlasse als auch die AusiSsse sind einander je- 
weils diametral gegenUberliegend angeordnet. wo- 
bei die Einlasse und die AusiSsse rechtwihklig zu- 
emander angeordnet sind. Dabei ist allerdihgs zu 25 
beachten, daB die Betatigungskrafte beim Offnen 
der Zulaufe durch die starke Beschleunigung der 
Strdmung an der Abstromkante des Ventilkorpers 
betrachtllch sind. da die beim Offnen entstehenden 
Sogeffekte auf den VentllkSrper ventilschlie6end 30 
wirken. Zur Oberwindung der SogkrSfte Ist der An- 
trieb entsprechend stark auszulegen. was in wirt- 
schaftlrcher Hinsicht und im Hinblick auf kompakte 
Abmessungen des Ventlls von Nachteil ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 35 
flegelventil der vorbekannten Art derart weilerzu- 
entwickeln. daB die BetatigungskrSfte des Ventil- 
. korpers zum 6ffnen des Zulaufs wesentiich redu- 
ziert werden konnen, dafi sich eine gleichmafligere 
Offnungscharakteristik des Ventils einstellt und daB 40 
der Antrieb fur eine einwandfreie Betatigung des 
Ventilkdrpers schwScher und damit wirtschaftlicher 
und kompakter ausgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 gelost. Auf vorteilhafte 45 
Ausgestaltungen nehmen die Unteranspruche Be- 
zug. 

Im Rahman der vorllegenden Erfindung ist es 
vorgesehen. dafi der Ventilkorper eine Erstreckung 
in Umfangsrichtung der Ventilkammer aufweist, die so 
jeweils durch eine Kante begrenzt ist und daB die 
den Zulauf wShrend seiner Offnung Oberfahrende 
Abstremkante eine sich in axialer Richtung erstrek- 
kende. elliptische Einbuchtung aufweist. Hierbei ist 
von Vorteil. daB beim Offnen des Zulaufs eine 55 
pidtzliche. starke Beschleunigung der Stromung an 
der Abstromkante des Ventilkorpers vermieden 
wird und dadurch Sogeffekte. die ventilschlieBend 



auf den Ventilkorper wirken, vernachlassigbar gc. 
ring werden. Der statlsche Druck. der auf den Ven- 
tilkorper wirkt, bleibt wahrend der Offnuno des 
Zulaufs des erflndungsgemaBen Regelventils'^nahe- 
zu konstant, so daS sich eine gleichmafiige Off- 
nungscharakteristik. beginnend mit der Offnung des 
Zulaufs bis zur Freigabe des gesamten Offnungs- 
querschnltts ergibt. Die elliptische Form der Ein- 
buchtung ist insofem besonders vorteilhaft. als zu- 
nachst nur ein sehr geringer Durchtrittsquerschnitt 
am VenUlkorper vorbel freigegeben wird und da- 
durch der statrsche Druck und die Betatigungskraft 
wahrend des Offnungsvorgangs. bis der gesamte 
Querschnitt des Zulaufs -freigegeben ist. weitge- 
hend konstant bleiben. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung kann 
die Einbuchtung den a^dalen Begrenzungen des 
Ventilkorpers jeweils mit Abstand benachbart zuge- 
ordnet sein. Die Fuhrung des Ventilkorpers im Ge- 
hause. insbesondere im Bereich der Abstromkante 
rmt der elliptischen Einbuchtung. ist dadurch ver- 
besserl. Verkantungserscheinungen des Ventilkor- 
pers im Gehause werden durch diese Ausgestal- 
tung zuverlassig vermieden. 

Der Ventilkorper kann durch einen elektrisch 
angetriebene Schrittmotor betatigbar sein. wobei 
der Schrittmotor- bevorzugt signalleitend mit einer 
elektronischen Regeleinrichtung verbunden ist. In 
Anhangigkelt von vorgegebenen Parametern. die in 
der Regeleinrichtung beispielsweise in Form eines 
Kennfelds gespeichert sind. konnen die Durchtritts- 
querschnitte durch Zulauf und/oder Ablauf einge- 
stent werden. Das erfindungsgemaBe Regelventil 
kann beispielsweise in Flussigkeitskreislaufen an- 
geordnet sein. um verschiedene. miteinander in 
Verbindung stehende Teilbereiche des Flussig- 
keitskreislaufs zu schalten. Die Betatigung des 
Ventilkorpers mit einem elektrisch angetriebenen 
Schrittmotor ist fur derartige Anwendungsfalle be- 
sonders vorteilhaft, da eine besonders exakte Re- 
gelung des Flussigkeitsverlaufs in Abhangigkeit 
von den Kenndaten in der Regeleinrichtung erfol- 
gen kann. Eine Betatigung des Ventilkorpers durch 
elektromagnetisch. pneumatisch oder hydraufisch 
angetriebene Stellelemente ist ebenfalis moglich. 
Eine besonders einfache und in wirtschaftlicher 
Hinsicht kostengOnstige Betatigung des Ventilk6r- 
pers kann beispielsweise durch ein Dehnstoffele- 
ment erfolgen, wobei der Ventilkorper in Abhangig- 
keit von der Temperatur. mit der das Dehnstoffele- 
ment beaufschlagt Ist, den Durchtrittsquerschnitt 
durch den Zulauf und/oder die AblSufe frei gibt. 

Der Zulauf und die AblSufe sind dichtend mit 
dem um seine Achse drehbaren VentilkOrper In 
Eingriff bringbar. wobei die Oichtungen sowohl ei- 
ner statischen als auch einer dynamischen Bela- 
stung ausgesetzt sind. insbesondere bei haufiger 
Betatigung des Ventilkorpers sind Olchtungen. die 
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wahrend der gesamten Gebrauchsdauer nur einem 
vernachlassigbar geringen abrasiven Verschleifl un- 
terliegen und dadurch gute Gebrauchseigenschaf- 
len wahrend der gesamten Gebrauchsdauer auf- 
weisen, von hervorzuhebendem Vorteil. Zur Erzie- 5 
lung eines ausgezeichneten Abdichtungsergebnis- 
ses wahrend der gesamten Gebrauchsdauer kann 
die Dichtung durch eine ringformige Formteildich- 
tung aus PTFE gebildet sein und auf der dem 
Vemilkorper abgewandten Seite auf einem Feder- lo 
element in axialer Richtung der Formteildichtung 
elastisch nachgiebig abgestutzt sein. Hiorbei ist 
von Vorteil. dafl trotz guter Abdichtung des Zulaufs 
und/oder der Ablaufe gegenuber dem Ventilkorper 
eine ausgezeichnete, leichtgangige Relativbeweg- is 
lichkeit des drehbaren Ventilkdrpers erhatten bleibt. 
Durch die in axialer Richtung der Formteildichtung 
elastische Nachgiebigkeit, ist die Formteildichtung 
aus PTFE auch dann mit dem Ventilkorper dich- 
tend in Eingriff und diesem in optimaler Weise 2C 
zugeordnet, wenn sich herstetlungs- und/oder mon- 
tagebedingt eine absolut exakte konrentrlsche 2u- 
ordnung von Gehause und Ventilkorper nicht erzie- 
len laBt. 

Das Federelement kann bei spiels weise durch 25 
einen 0-Ring aus elastomerem Werkstoff gebildet 
sein, 0-Ringe sind Bauteile. die in nahezu alien 
gewunschten Abmessungen preisgunstig verfugbar 
sind, und nur ein. im Vergleich zu anderen Feder- 
elementen, geringes Gewicht aufweist. Das erfin- 30 
dungsgennaBe Regelventil weist insgesamt ein ver- 
gleichsweise geringes Eigengewicht auf und ist in 
grofien Stiickzahlen preisgunstig herstellbar. 

Das Gehause kann einen Zulauf und drei Ab- 
laufe aufweisen. Eine derartige Ausgestaltung ist 35 
insbesondere dann sinnvoll, wenn das Regelventil 
in Kuhlsystemen von Verbrennungskraftmaschinen 
zur Anwendung gelangt. 

2ur Verwendung des erfindungsgemaBen Re- 
gelventils in einem Flussigkeits-Kiihlsystems einer 40 
Verbrennungskraftmaschine ist es vorgesehen, da6 
der Zulauf flussigkeitsleitend mit dem Kuhlwasser- 
austritt der Verbrennungskraftmaschine verbunden 
ist. dae die Ablaufe mit dem Kuhlerkreislauf. dem 
Kurzschluflkreislauf und dem Kreislauf fur die Fahr- 45 
zeug-lnnenraumheizung verbunden sind. dafi dem 
Zulauf der Ablaut zum Kuhlerkreislauf einerseits 
und der Ablauf zum Innenraum-Heizungskreislauf 
andererseits in Umtangsrichtung der Ventllkammer 
benachbart zugeordnet sind, da6 der Zulauf und 50 
die AblSufe fur Kiihler und Innenraumheizung ge- 
meinsam vollstandig verschlieBbar sind und daB 
der Ablauf des KurzschluBkreislaufs nur dann vom 
Ventilkorper vollstandig verschlossen Ist. wenn der 
Zulauf und die in Umfangsrichtung beiderseits an- 55 
grenzenden Auslasse vollstandig durchstrombar 
sind. Durch die Verwendung des erfindungsgema- 
Ben Regelventils ist ein besonders teilearmer Auf- 



bau eines Flussigkeits-Kuhlsysiems von Verbren- 
nungskraftmaschinen moglich. Lediglich ein Regel- 
ventil gelangt zur Anwendung, um samtliche Kreis- 
laufe des Kuhlsystems in Abhangigkeit von bei- 
spielsweise der Bauteillempeiaiur des Zylinderkopf 
und/oder der Kuhlmitteltemperatur duichstrombar 
zu schaften. Der Durchtrittsquerschnitt durch den 
Zulauf in die Ventilkammer und durch die Ablaufe 
aus der Ventilkammer in die angrenzenden Kreis- 
lauf e kann durch den stufenlos betatigbaren Ventil- 
korper problemlos den jeweiligen Gegebenheiten 
des Anwendungsfalles angepaflt werden. Gelangt 
das Regelventil im Fliissigkeits-Kuhlsystem elner 
Verbrennungskraftmaschfne zur Anwendung, hat es 
sich als vorteilhaft bewShrt. dafi dem Ventilkorper 
eine Riickstellfeder zugeordnet ist, die diesen, bei- 
spielsweise bei AusfalLdes Antriebs in eine Posi- 
tion bringt. in der die angeschlossene Maschine 
keinen Schaden nimmt. Eine derartige Position ist 
beispielsweise dann eingestellt, wenn der Ventil- 
kbrper den Zulauf in die Ventilkammer und den 
Ablauf zum Kuhler und zur Fahrzeuginnenraumhei- 
zung vollstandig frei gibt und den Kurzschluflkreis- 
lauf vollstandig verschlieBt. Eine Uberhitzung der 
angeschlossenen Maschine ist dadurch zuverlassig 
ausgeschlossen. Durch die Integration des Hei- 
zungskrelslaufs in das Kuhlmittetmischventil ist 
eine Unterbindung der KUhlmittelumwalzung in der 
Warmlaufphase mSglich, da wahrend der Warm- 
laufphase auch die Zirkulation des Kuhlmittels im 
Fahrzeug-lnnenraumheizungskreislauf unterbunden 
ist. Der Antrieb des Regelventils kann beispielswei- 
se durch einen-elektrisch angetriebenen Schrittmo- 
tor erfolgen. der signalleitend mit der elektroni- 
schen Motorsteuerung verbunden ist. In Abhangig- 
keit von Parametern. die in Kennfeldern der elek- 
tronischen Motorsteuerung gespeichert sind, kann 
die Kuhlmitteltemperatur wShrend des Betriebs der 
Verbrennungskraftmaschine auf bedarfsabhangtge 
Werte eingestellt werden. Dadurch sind Ver- 
brauchs- und Emissionsreduzierungen moglich. 
Auch eine Bauteiltemperaturregelung, beispielswei- 
se die Temperaturregelung des Zylinderkopf ist 
moglich. 

Das erfindungsgemafie Regelventil wird nach- 
folgend anhand der beigefugten Zeichnungen Fig. 
1 bis 6 naher eriautert. DIese zeigen die zu berUck- 
sichtigenden Einzelkomponenten teilweise in sche- 
matischer Darstellung. 

In Fig. i ist ein LSngsschnitt durch ein AusfOh- 
rungsbeisplel eines Regelventils gezeigt. das die 
erfindungswesentlichen Merkmale aufweist. 

In den Fig. 2 bis 5 Ist das in Fig. 1 gezeigie 
Regelventil in quergeschninener Darstellung und 
vonelnander abweichenden Einstellungen gezeigt. 

In Fig. 6 Ist der Ventilkorper aus dem Regel- 
ventil gemSfi Fig. 1 als Einzelteil in einer perspekti- 
vischen Ansicht dargestellt. 
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„«h,!l.^'^' AusfUhrungsbeispiel einss Re- 

geh^entils geeeigt. das zur Regelung des KOhlmit- 
telmassenstroms d.rch ein Fliiss.qkeits-Kuhlsy- 
Stem e.ner Verbrennungskraftmaschine .u, An«en- 
dung gelangl Das Regelventil umtaCl wesenlli- 
chen an hohlzylindrisches Gehause l, das eine 
Venb kammer 2 .^schlieB,. wobei innerhalb 6er 
Der ^^nT^ ^«"«'^°^P«^ 8 -"georden, is,. 

aclwe 19 verbunden und durch einen hier symbo- 
hsch angedeuteten Antrieb 9 um die Achse 7 dreh- 
bar. D.e Ven«lkammer 2 is, gegenUber der Umge- 
bung und dem Ven,ilk6rper 8 abgedichtet Die In- 

ZT^^- "^^^'^'■^'^ durch einen Zulau, 3 

und dre. .n Rg. , nich, dargestel.te AblSufe gebil- 
. de t smd. s,nd als Rohrstutzen ausgefUhr, die ,10s- 

Dfo AM-'t ' verbunden s!nd. 

~vl„,t^ Rohrs,u,zen gegenUber den, 

Venhlkorper 8 erfolg, au, der dem Ventilkorper 8 

Itemen. 1^ f ^"=9ebilde,en Feder- 

sdsch nachgiebig abges,u,z, ist. Die Fuhrung der 

Tg^I^T des Gehauses , erfclg, 

m Gte. buchsen ,9. um eine moglichs, reibungsar- 
me Re abvbeweglichkeit des VentilkSrpers 8 bezo- 
gen auf das Gehause , sicherzustellen. 

In Hg. 2 ist das in Fig. i gezeigte Regelvenjil 
nPiS^'f Darstellung gezeig,. Das Re- 

gelventt ,st mit einem Zulau, 3 versehen. der in 

"«ssigkei,sleltend mit 
dem Kuhlwasseraus,rin einer nich, dargestellten 
Vert)rennungskraftmaschine verbunden is,. Die Ab- 

t~t T ^ ^^^i"*^*" *e Ventilkammer 2 mit 
■dem Kuhlerkreislauf. dem KurzschluBkreislauf und 
oem Fahrzeug-lnnenraumheizungskreislau, des 
_ Kuhlsystems. Als Rotationsbegrenzung des Ventil- 
korpers 8 is, ein Anschlag 20 vorgesehen. Durch 
die elastische Nachgiebigkei, der als 0-Ring aus- 
gebildeJen Federelemente 17 sind die aus PTFE 
bestehenden Dichtungen 10 des ZulauJs 3 und des 
Ablauts 4 unter elastischer Vorspannung dichtend 
mit der Mantelflache des Ventilkorpers 8 in Eingritf 
Der hier darges,ell,e Be,riebszustand. bei dem der 
Kuhlmittelzulauf durch den Zulauf 3 gesperrt is, 
bedingt erne kurze Warmlaufphase und eine rasche 
^rwarmung der Verbrennungskraf,maschine nach 
dem Kaltsiart. Eine Zirkulation des KOhlmittels 
durch das Kuhlsyslem der Verbrennungskraftma- 
schine findet nich, statt. 
_ Mil zunehmender EiwSrmung des KOhlmittels 
un^oder der Bauteile des Motors bewegt sich der 
Venwkorper 8 im Uhrzeigersinn void Anschlag 20 
in Richtung "Ottnen des Zulaufs 3", bis der ge- 
sam,e Offnungsquerschnitt des Zulaufs 3 treigege- 
ben ist. Die Geometrie des Ventilkfirpers 8 und die 
Anordnung des Zulaufs 3 relativ zu den AMaufen 4 
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L I f ^ ^""^ Kurzschluflkreislau, 

^nU'^f^ "«'-''9^'<--'au, vol,s,andig 
gedflnel s.nd. Der Ablaul 4 ist Richiung des Kuh 
tert<re-slaufs is, durch den Ventilkorpe, 8 verschlos- 
sen um weiterhin eine rasche E,>varmung der Ma- 
reichTn. BetriebstemperaL zu er- 

Verh-* "'"V"""'""^'"^^' Temperatur der in der 
Verbrennungskraftmaschine angeordneten Bauteile 

.IT T * '^"^ 9 --'te^ in Uhr- 

^elgemchtung bewegt. bis die Kante 1, die die 

Abst omkante 13 bridetr einen Teil des Quer! 

schnrtts des Ablauts 4 (reigibt und die in Um.angs- 

dL AM f ^r'"'^^"^^^"*^^ '<ante ,2 einen Te , 
des Ablauts 5 zum Kurz«:hluBkreis.aur verschlieBt. 

KUhll^l. r •'""'""S^^y^'em zirkulierenden 
Kuh mmels gelang, durch den Ablaut 4 in den 
KUhle und w,rd der Verbrennungskraftmaschine 
anschlieBend gekuhtt wieder zcigefuhr, 

In F,g, 5 is, der Betriebszustand des Regelven- 
TenT^f^ "T '^'^P'-'^^-i^e dann eL,e.l,. 
ZZ^l verbrennungskraftmaschine unter Vollas 
betneben w,rd und maximale KOhileistung gefordert 
.St. D,e Kante 12 des Ventilkorpers 8 is, mi, dern 

d« KurzschluBkreislaufs vollstSndig und dichtend 
d* .T™"* KOhileistung zu erreichen. ist 

dl^ H , f"T ""^'^^ ^"^'^"^S 9e6„net. Das 
tnnL^, ^ R^gelventil eingespeiste 
Kuhlmittel yerteilf sich in diesem Betriebszustand 
anteibg auf den Fahrzeug-lnnenraumheizunaskreis- 
lauf und den KUhlerkreislauf. "ngsweis 

v«nl/'^' ® i*' ^"^ AusfOhrungsbeispiel eines 
Venblkorpers 8 gezeigt. der im vorstehend be- 
schnebenen Regelven,il zur Anwendung gelang, 
D.e Kante 11. die als Abstromkante 13 ausgebilde, 
IS, weist ane elliptische Einbuchtung 14 au, die 
sich in axialer Richtung zwischen den axialen Be- 
grenzungen 15. I6 des Ventilkorpers 8 erstreckt 
Ausgehend von dem Betriebszustand des Reael- 
venBls. der in Fig. 2 dargestellt ist. wird der Venlil- 
kOrper 8 im Uhrzeigersinn bewegt und gibt, wie in 
Fig. 3 dargestellt, den Zulau, 3 allmahlich frei Um 
beim Offnen des Zulaufs 3 durch eine pl6tzliche 
Querschnittsenveiterung eine schlagartige Be- 
schleunigung der Stromung und dadurch eine Ver- 
nngerung des statischen Drucks zu verhindem. is, 
d« AbstrSmkante 13 mit einer elliptischen Ein- 
buchtung ,4 versehen. Dadurch werden beim Off- 
nen des Zuiauts 3 Sogeflekte vemiieden. die ein 
Drehmoment auf den Ventilk6rper 8 entgegen der 
Otfnungsrichtung bewirken. Die elliptische Einbuch- 
tung 14 bewirkt eine gleichmSBige Otfnungscharak- 
teristik des Ventils bei verglek:hsweise geringen 
Betatigungskraften durcfi den Antrieb 9., 
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PatentansprUche 

1. Regelventil. umfassend ein GehSuse mit einer 
zylinderfarmigen Veniilkammer. wobei die 
Veniilkammer mit zumirxlesi einem Zulauf und 5 
zumlndest zwei Ablaufen versehen ist, wobei 
der Zulauf und die Ablaufe durch nur einen 
gemeinsamen, urn eine Achse drehbaren und 
in der Veniilkammer angeordneten Ventilkorper 
bedarfsweise zumindest teilweise verschlie/3bar jo 
sind. wobei der VentilkSrper ats Drehschieber 
ausgebildet und von einem Antrieb betatigbar 
ist, wobei der Zulauf und/oder zumindest eIner 
der Ablaufe auf der dem Ventilkorper zuge- 
wandten Seite des Gehauses von einer Dich- ;6 
tung umschlossen ist und wobei die Dichtung 
mit dem VentilkSrper unter elastischer Vor- 
spannung dichtend in Eingriff bringbar ist. da- 
durch gekennzeichnet. da6 der Ventilkorper (8) 
eine Erstreckung In Umfangsrichtung der Ven- 20 
tilkammer (2) aufweist. die jeweiJs durch eine 
Kante (11. 12) begrenzt ist. und dafl die den 
Zulauf (3) wahrend seiner Offnung uberfahren- 
de Abstromkante (13) eine sich in axialer Rich- 
tung erstreckende. elliptische Einbuchtung (14) 25 
aufweist. 

. Regelventil nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
2eichnet, daB die Einbuchtung (14) den axialen 
Begrenzungen (15. 16) des Ventilkorpers (8) 30 
jeweils mit Abstand benachbart zugeordnet ist. 

Regelventil nach Anspruch 1 bis 2. dadurch 
gekennzeichnet. dafl der Ventilkorper (8) durch 
einen elektrisch angetriebenen Schrlttmotor 35 
betatigbar Ist und dafi der Schrittmotor signal- 
leitend mit einer elektronischen Regeleinrich- 
tung verbunden ist. 

Regelventil nach Anspruch 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Dichtung (lO) durch 
eine ringformige Formteildichtung aus PTFE 
gebildet ist und auf der dem Ventilkorper (8) 
abgewandten Seite auf einem Federelement 
(17) in axialer Richtung der Formteildichtung 45 
elastisch nachgiebig abgestutzt ist. 

Regelventil nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. dae das Federelement (17) durch ei- 
nen O-Ring aus elastomerem Werkstoff gebil- so 
det ist. 
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Verbrennungskraftmaschine, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 oer Zulauf (3) flussigkeiisleitend 
mit dem Kuhlwasseraustrin der Verbrennungs- 
kraftmaschine verbunden ist. dal3 die AuslaB- 
offnungen (4. 5. 6) .nil dem Kuhleikreislauf 
dem Kurzschlufikreislauf und dem Kreislauf fur 
die Fahrzeug-lnnenraumheizung verbunden 
sind. dafj dem Zulauf (3) der Ablauf (4) zum 
Kuhlerkreislauf einerseits und der Ablauf (6) 
zum Innenraumheizungskreislauf andererseits 
in Umfangsrichtung der Veniilkammer (2) be- 
nachbart zugeordnet sind. daiJ der Zulauf (3) 
und die Ablaufe (4. 6) fiir Kuhler und Innen- 
raumheizung gemBinsam vollslSndig ver- 
schlieflbar sind und dafi der Ablauf (5) des 
Kurzschluflkreislaufs nur dann vom Ventilkor- 
per (8) voltstandig-verschlossen ist. wenn der 
Zulauf (3) und die in Umfangsrichtung beider- 
seits angrenzenden Auslasse (4. 6) vollstandig 
durchstrombar sind. 



6. 



7. 



Regelventil nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet. dafi das Gehause (I) einen 
Zulauf (3) und drel Ablaufe (4. 5. 6) aufweist. 

Verwendung eines Regelventlls nach Anspruch 
1 bis 6 in einem Flussigkeits-Kuhlsyslem einer 
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